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A Crawling Application with R
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What about Real Estate?

Real Estate Development

Anteil leer stehender Wohnungen am
Gesamtwohnungsbestand, in %
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" Know the supply and demand

Schweiz: 166

" Increasing investment volumes
" Single-point vs. development-over-time

" Required data:
- Supply of real estate
- Demand / absorption
- Influencing factors (price, location ...)
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What about Real Estate?

New Real Estate Projects

Eigentum Eigentum

@ neubauprojekte.ch °

ERSTVERMIETUNG IN LIESTAL, Vorankiindigung Projekt Obermattli Aarau - Hochwertiges
BL Neubauprojekt Wohn(t)raum mit Weitblick Wohnen.
ROSENSTRASSE 1/3, 4410 LIESTAL Wohnen zum Park - Muttenz "Goldern"
" C ly 2111 listi (S mber 2019)
u rre nt y IS I n g S e pte e r Q Liestal Q Muttenz @ st Silvester Q Aarau

- . . . .
From single housings to big projects
- . . .
Existing workflow at Wiest Partner
Othmarsingen - Attraktives Forchstrasse 372 - Ziirich Ankindigung: Neubauprojekt Am Schmittenbach - Remigen
Wohnen. Wohnen im Griinen mit Sicht auf den an Toplage in Allschwil Modernes & naturnahes Wohnen
"In den Matten" See Leben und Geniessen an erhohter

Toplage in Allschwil

@ Othmarsingen Q zurich Q Allschwil Q Remigen




A Crawling App



GUGe&CRE PROJEKT LAGE WOHNUNGEN GALERIE KONTAKT D E

Haus: . Nord . Sid  Zimmer: . 1-15 . 25 . 356 .4.5 . 5.5 . Nur verflgbare Wohnungen

Zimmer m? Aussen m? exkl NK NK inkl. NK Status

v v

HN1_0OB EG 35 95,2 8,00 . = - vermietet
HN1_1B 1.0G 35 89,6 6,30 CHF 3.000.- CHF 250~ CHF 3.250.- frei
HN1_2B 2.0G 35 89,6 6,30 CHF 3.030.- CHF 250~ CHF 3.320.- frei
HN1_3B 3.0G 35 99,6 6,30 CHF 3.060.- CHF 290.- CHF 3.350.- frei
HN1_4B 4.0G 35 99,6 6,30 CHF 3.090.- CHF 250~ CHF 3.380.— frei
HN1_5B 5.0G 35 59,6 6,30 CHF 3120.- CHF 290.- CHF 3.410.- frei
Erei = Jetzt bewerben HN1_6B 6.0G 35 59,6 6,30 CHF 3150~ CHF 290~ CHF 3.440.- frei
Reserviert = Mietvertrag ist unterwegs )
) . HN1_7B 7.0G 35 99,6 6,30 - - - reserviert
Vermietet = Wohnung ist vergeben
Tiefgaragenparkpldtze und Elektroparkplatze a CHF 180.00 kdnnen mit den 4.5 und 5.5 Zimmerwohnungen HNT 1A 1.0G 55 195 81+33 CHF 3.880—~ CHF 350~ CHF 4230 frei
dazu gemietet werden.
HN1_2A 2.0G 45 191 81+33 CHF 3.910.- CHF 350~ CHF 4.260.- frei
SCHRITTE ZUR ANMELDUNG MIETZINSLISTE
HN1_3A 3.0G 4.5 1159,5 81+33 CHF 3.840- CHF 350~ CHF 4.290.- frei
KURZBAUBESCHRIEB UMGEBUNGSPLAN
HN1_4A 4.0G 45 19,5 Bl1+33 CHF 3.970- CHF 350~ CHF 4320.- frei




Haus: . Nord . Sid  Zimmer: . 1-15 . 25 . 35 .4.5 . 55 . Nur verfigbare Wohnungen

Etage Zimmer Aussen m? exkl. NK NK inkl. NK Status

= Gerlafingen
A d A d v

p— Ol)erfeldpark Projekt Wohnungen Gewerbe Lage Galerie Download
HN1_0B EG 35 99.2 8.00 - - - vermietet
_i'Jb . ] _[ HN1_1B 1.0G 35 95.6 630 CHF 3.000.- CHF 250.- CHF 3.250.- frei
ers lc HN1_2B 2.0G 35 99.6 630 CHF 3.030- CHF 250~ CHF 3.320-- frei
Fir detaillierte Informationen klicken Sie einfach auf die HN1_3B 3.0G 35 996 630 CHF 3.060- CHF 290- CHF 3350— frei
gewiinschte Wohnung.
HN1_4B 4.0G 35 99,6 630 CHF 3.090- CHF 250~ CHF 3.380.- frei
Den dazu benétigten Adobe Reader konnen Sie kostenlos
HN1_5B 5.0G 35 99.6 630 CHF 3120~ CHF 290~ CHF 3.410-- frei
herunterladen
T ETappe
Adobe Reader Frei = Jetzt bewerben E Allmendstr. 152/154/156,/158 Allmendstrasse 152 (Bezug ab 1.2.2020)
Reserviert = Mietvertrag ist unterwegs = - 8041 Zirich
\;ag-e?\atn Vermietet = Wohnung ist vergeben i Whg-Nr. Zimmer Etage  Wohnfldche Aussenfiiiche  Bruttomiete Status Details
reisliste jin
— % E Al 152-0G1-1 2% 106G 770m? 129 m* - ® vermietet
) = \ime
?7 Ndstrasge 152-0G1-2 % 10G 942 m? 126 m* - ® vermietet
152-0G2-1 2% 20G 771 m* 129 m? - ® vermietet
Preis Zimmer NWF > . .
Sihl 152-0G2-2 3% 206 942 m 126 m - @ vermietet
Auswahlen v ‘ Auswéhlen v ‘ Auswahlen v 152-0G3-1 o 30G 771 m? 126 m? _ @ rermictet
® frei = jetzt Dewerben 152-0G3-2 % 306 942 m? 126m’ - @ vermister
N o " s GRUND R 152-0G4-1 W% 406G 771 m: 129m 2440 i Detail
4 WOHNUNG & ZIMMER 4 NI AUSSENRAUM BRUTTOMIETE G 8 e miatet Dl o e e e a g m m ® frei etails »
A 1.0G A-01-01 5.5 107.0 m? 102m? 1860 CHF Vermietet l 152-0G4-2 340G 942m* 126 m* - @ vermietet
Die Wohnungen befinden sich im Bau und kénnen zurzeit nicht besichtigt werden. Die = = 5 .
A 1.06 A-01-02 25 55.6 m? 8.0m? 1120 CHF Frei &= Vermietung erfolgt ab Plan, in der Liste nebenan kénnen Sie die verschiedene Grundriss ~ 192-0G31 2% 506 77m 129 m 2470 ® frei Details »
einsehen. 152-0G5-2 Sk 5.0G 94.2 m? 126 m? 2 i
A 1.06 A01-03 35 732 m? 10.0m? 1470 CHF Frei = : i s S VermisiSh
Ritts hasrhran S raan cich nur Anlina a11f dis WAk A inean hewarhan kann 152-0G6-1 2% 606G 771m* 129m? - e
A 1.0G A-01-04 3.5 76.4m? 10.0m? 1'530 CHF Frei IS OSTERWO,
\ ,
A 1.06 A-01-05 25 55.6 m? 8.0m? 1140 CHF Vermietet [HFer oo e §" .» %@
A 1.06 A-01-06 3.5 73.2 m? 10.0 m2 1'470 CHF Frei = g .:%
A 1.06 NR. ETAGE ZIMMER KELLER BRUTTO M2 CHF VK PDF MAIL star| Gebaude Geschoss Typ Zimmer Flache % g
: W ~
A 1.0G A001 EG 45 8.0 103.0 Verka|  Alle = Alle = Alle = [ L N @ - .V N
: 0.0 55 663 229.9
4002 EG 35 8.0 90.0 Resen
A 1.0G
A003 EG/1.0G 35 9.0 113.0 Verkal iatzi ietzi
Gebaude Objekt Bezug Geschoss Zimmer Flache Nettlclmle:zms Neb;lnkastten Brut;:mle:zms Grundriss Direkt bewerben
Al01 1.0G 45 12.0 103.0 Verkal pro Mona pro Mona pro Viona
pi0n oo s o 00 Ve Lotus 51-G001 Dez.2019  SG - 209m2 - - vermietet ]
A201 Attika 4 11 100. Resel
o e ’ ’ e - N Lotus 51-G002 Dez.2019  SG - 90m - - vermietet ]
A202 Attika 35 8.0 90.0 Verkal
soon o . 0 o en|  Lotus 51-G105 Dez.2019  EG - 805m2 - - vermietet =)
5002 £ 52 %0 580 Veld Lotus 51/53G106  Dez.2019  EG - 1005m2 - - reserviert ] =)
B101 1.0G 45 12.0 115.0 Verkal
3 2 - - i
- S . o o Lotus 51-W101 Dez.2019  EG 25 75.7 m vermietet @
B201 Al 35 110 1020 Lotus 51-W102 Dez.2019  EG 35 92.4 m? - - vermietet =)
Parkplitze in Tiefgarage Resen|
Lotus 51-W103 Dez.2019  EG 35 1024m2 - - vermietet ]
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Requirement

Example: Absorption Rate of Flats
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Frontend

Shiny Dashboard

Bauprojekt-Monitoor = datahouse

Daten-URL hinzufiigen

Bitte erfassen Sie nachfolgend eine Daten-URL zu einem bestehenden Projekt

Fiihren Sie einen Parsing-Test durch (mit der URL, die zur Wohnungs- / Hausliste fiihrt, am besten kopieren Sie diese direkt aus dem Browser). Uberpriifen Sie im Fall eines erfolgreichen Parsings, ob
die angezeigte Datenvorschau korrekt ist.

Projekt auswihlen Angebot Bezugstermin

" Shiny Proxy: deployment and user management :

http://www.zursuure.ch/mfh1-miete

Daten ) b OX {

o o s o border-radius: Opx;
= background: #EFECEA;

box-shadow: none;

S border-top: none;

450 104.10 }

350 86.90 2130 1940

" Shiny Dashboard with custom CSS

Nummer: 1.8_1

" From custom Shiny-Proxy-Verse Image

FH3 MIETE
Nummer: 1.0_1

Nummer: 1LE_1
Nummer: 1LF_1
Nummer: 1.G_1

Nummer: 1.A_2

" DataTable, Leaflet

Nummer: 1.8_2

Nummer: 1.C_2

Nummer: 1.0_2

&
g

Nummer: 1.E_2 450 9850 18.80 2120

URL speichern und Uberwachung starten | Fiir Uberpriifung an Entwicklungsteam weiterleiten

14



Frontend

Shiny Dashboard

" Enter new projects

" Register URLs with data

" Test automatic extraction and parsing
" Survey projects statuses

" Analyze data

Projekte auswihlen

Sihllife Trichtisal Uberbauung Brieglipark Hirsacher

Projekt Sihllife Trichtisal Uberbauung Brieglipark Hirsacher
80-
40-
30-

@ @ 60 - Y
k4 k4 k4
w30 iy m,
=) =) =)
=] =] ©
c < 220-
= L 40- LG
e S S
= = =
= = =
© © ©
g £ 20- c10-
<10- < <

0 0- 0

01234567 861099 2 255 3 35 45 5’5 Na 100 150
Stockwerk Zimmer Wohnflache (m2)

5000 - — 5000~
™ [y
& 4000 & 4000
el =)
] 2
1 el
5000 E3000
£ . —_ £ L
= =
& =] &

2000 - é ? L 2000 -

& 5 & 1 & 9 10 o9
Stockwerk

Anzahl Wohnobjekte
~ IS o @

o

ZDbO 30‘00 ABIBD SD‘DO
Bruttomiete (CHF)

-

35 a5 55 NA
Zimmer
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Backend

Postgres Database

Tables: projects, urls, dwellings
Connection from R with DBI

Load / append data frames

db <- dbPool(
odbc(),
Driver = "PostgreSQL Unicode”,
Database = Sys.getenv("POSTGRES_DB"),
UserName = Sys.getenv("POSTGRES_USER"),
Password = Sys.getenv("POSTGRES_PASSWORD"),
Servername = Sys.getenv("POSTGRES_SERVER"),
Port = Sys.getenv("POSTGRES_PORT")

)

urls_to_crawl <- dbReadTable(db, "urls") %>%
fitter(url_parse_status == 1)

dbWriteTable(db, "dwellings”, parsed_data, append = TRUE)

16
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Ubersicht

Fir detaillierte Informationen klicken Sie einfach
auf die gewlinschte Wohnung.

Den dazu bendtigten Adobe Reader kénnen Sie
kostenlos herunterladen:

Adobe Reader

Lageplan

Preisliste

Preis Zimmer
Auswahlen k& ‘ Auswihlen

s A GESCHOSS A G A ZMMERA ZFLACHE A AUSSENRA
HAUS & GESCHOSS &  WOHNUNG 4 ZMMERS  NUTZFLACHE 4 AussENRaUNG

Backend

o .
scrapinghub A

Splash

Ubersicht

Fir detaillierte Informationen klicken Sie einfach

auf die gewiinschte Wohnung

Den dazu benétigten Adobe Reader kénnen Sie

kostenlos herunterladen:

Adobe Reader

Lageplan

Preisliste

Preis Zimmer NWF

‘ Auswdhlen v ‘ Auswahlen v ‘ Auswahlen v

HAUS§ GESCHOSS 4§ WOHNUNG 4 ZIMMER 4 NUTZFLACHE§ AUSSENRAUM § BRUTTOMIETE § STATUS  GRUNDRISSE

A 1.06 A01-01 55 07.0m? 10.2 m? 1'860 CHF Vermietet

A 1.06 A01-02 2.5 55.6m? 8.0m? 1120 CHF Fred B
A 1.06 35 73.2m? 10.0 m? Frel B
A 1.06 A-01-04 35 76.4m? 10.0 m? 1'530 CHF Fred B
A 1.06 25 55.6m? 8.0m? 1140 CHF Vermietet

A 1.06 35 73.2m? 10.0 m? Fre =
A 1.06 35 10.0 m? Fre =
A 1.06 25 8.0m? 1140 CHF Frei =
A 1.06 35 73.2m? 10.0 m? 1470 CHF Fre =)

SPLASH



Backend

./
scrapinghub A

SPLASH

Splash

libraryl )
" Headless browser
my_splash <- (host="splash"”, port=8050)
" Renders URL (data often loaded via JS])
html <- [
_ splash_obj = my_splash,
" Out-of-the-box splash image url = input$url

)
" Accessed from R with splashr O J
>

screenshot <- (

" Returns full HTML / Screenshot splash_obj =my_splash,
url = input$url,

)



Backend

Auto Extraction / Parsing Logic

extract_rooms <- possibly(function(df) {
rooms <- tryCatch({

" Parse HTML with rvest df %>%
select(matches(or("zimmer", "zi\\."))) %>%
pull(1)
" Extract tables to data frames }, error = function(e) {
* html_table() O el a0, o
. o/ . 0 select_if(~all(!is.na(. %>
html_nOdeS[] /°> /0 html_teXt[] select_if(~any(str_detect(tolower(as.character(.)), "zi"))) %>%
* Difficult to automate! pull(1)
1)
) rooms 7%=%
" Parse data frames with dplyr str_replace(",", ".") %%
* Search Columns (key words, numbers) str_replace("x", ".57) %>%
« M str_replace("Studio", "1") %>%
utate str_remove_all(" ") %=%
* Validate str_extract("\\d(\\.5)?") %% # 3 or 3.5
as.numeric()
}, NA_real))

19



Crawling Daemon

db <- dbPool(odbcl(), Driver =, Database = ..., ...]
my_splash <- splash(host="splash", port=8050)

" Separate R container urls_to_crawl <- dbReadTable(db, “urls") %>%
filter(url_parse_status == 1)
" Scheduled script with cron job
html <- render_html(

" Get URLs from db, get HTML, parse data splash_obj = my_splash,
url = urls_to crawl

)

" Onerequest per day - small server load

parsed_data <- return_table(html, urls_to_crawl)
dbWriteTable(db, "dwellings”, parsed_data, append = TRUE)

20
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Current State

Current State

" Included in Wuest Partner weekly workflow Sec il znouse

(] ANZAHL WOHNOBJEKTE (UBERWACHTE WOHNFLACHE VERFUGBARE OBJEKTE

ﬂ 2128 204'300 m2 V 38.2%

+

Aktuellste Daten aller Wohnobjekte

" Significant portion of large projects tracked
-] -] [

Projekttitel ‘Wohnobjekt Stockwerk Zimmer £l £l Kaufpreis Status Bezugsdatum Timestamp

. D - l d k - Ackerstrasse 15-41 06933.01.0101 0 35 85 nicht verfiigbar 2019-09-10
a I y a ta t ra C I n g Ackerstrasse 15-41 06933.01.0102 o 35 84 nicht verfiigbar 2019-09-10
Ackerstrasse 15-41 06933.01.0103 1 45 101 nicht verfiigbar 2019-09-10
Ackerstrasse 15-41 06933.01.0105 2 45 101 nicht verfiigbar 2019-09-10
Ackerstrasse 15-41 06933.01.0106 2 35 85 nicht verfiigbar 2019-09-10
N ext S t e p S : Ackerstrasse 15-41 06933.01.0107 3 35 85 nicht verfiigbar 2019-09-10
. - Ackerstrasse 15-41 06933.01.0108 3 25 67 nicht verfiigbar 2019-09-10
Model absorption rates e e
. . - . Ackerstrasse 15-41 06933.02.0204 i 45 101 nicht verfiigbar 2019-09-10
Productizing analysis dashboard Eeios e
° . - Ackerstrasse 15-41 06933.02.0206 2 45 101 nicht verfiigbar 2019-09-10

A u to m a t I C U R L f I n d e r Ackerstrasse 15-41 06933.03.0301 0 35 85 1710 265 verfiigbar 2019-09-10 ’ Ad

Showing 1to 12 of 2,128 entries.
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Challenges

Auto Extract Data Frames from HTML

»<div class="row hover status3" data-over="http://
www.zursuure.ch/mm/1D_1.jpg" data-out="http://www.zursuure.ch/mm/

w=table class= MFH 1.jpg">../div
<caption=Haus A (Bezug ab 1. September 2019)</caption= v-div class='row hover statusl® data-over="http://
w =thead= www.zursuure.ch/mm/1E_1.jpg" data-out="http://www.zursuure.ch/mm/
P <tre.</ftr= MFH 1.jpg
=/thead »=div class="col spalte8 left'-.=/div
v <thody= =div class="col spaltel left"=.=/div

- >
v<tr data-id="W Al1.01" data-rooms="4" data-status="vermietet <table/> VS_ <dIV/> :ji: izzzfig{ :EZ%I:; {::‘( ~</div

class="rooms4 odd" <span class="hidden"=Zimmer:</span
<td=Al.01</td> p = : p

||4 %u
=td style="text-align:center;"=1. 0G=/td </div=
<td style="text-align:center;"=4</td v<div class="col spalte5 left
=td style="text-align:right;"=84.5 m2=/td> T bl t ~span class="hidden"=Wohnfl.:</span-
<td style="text-align:right;" class="hidemobil"=18 mz</td a e geome ry "98.5 m*"
<td=</td </div=
=td style="text-align:right; color: red;" =vermietet=/td= v<div class="col spalte6 left
“/tr =span class="hidden"=Aussenfl.:</span
»<tr data-id="W Al.82" data-rooms="3" data-status="vermietet -;;113'-0 e
class= room.53 even’>..</tr , v<div class="col spalte9 left
»<tr data-id="W Al1.03" data-rooms="4" data-status="vermietet s
) — <span class="hidden"=Keller:</span
class="rooms4 odd">.</tr "7.2 m2"
»<tr data-id="W Al.84" data-rooms="2" data-status="vermietet -;’dilv-
class="rooms2 even'=.=/tr v=div class="col spalte7 left
</tbody= =span class="hidden"=Miete:</span
=</table "CHF 1'890. -"

</div>



Web Crawling



Other crawling projects

Large Crawling Projects

Performance, automation
" Extended session management capabilities

An open source and collaborative framework
for extracting the data you need from websites.
In a Fast, simple, yet extensible way.

Quick deployment, testing

More software development
Less data analysis

pypi v1.7.3 coverage | 85%

27



Other crawling projects

Things to consider

Only collect as much as you really need
" Do not overload sites
BAD BOTS

" Respect data privacy

" Consider social implications

https://www.shieldsquare.com/good-bots-and-bad-bots/

28



Other crawling projects

How not to get crawled

Select all images with sandwiches.
" Provide an API |

" Use a CAPTCHA (medium protection)
" Limiting requests via cookies (low protection])
" Limiting requests via IP (low protection]

" Think like a crawler (medium to high protection]

29
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September 16", 2019

Thank you for your attention!

Thomas Maier

Datahouse AG
Bleicherweg 5
8001 Zurich

Daniel Meister

Datahouse AG
Bleicherweg 5
8001 Zirich
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